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CONOCIMIENTOS QUE NECESITA
Asignatura

Maodulo

Tema

Los conocimientos adquiridos en cualquiera de las especialidades del GITl o en
titulaciones equivalentes.

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE NECESITA

e Conocimientos basicos de programacion y computacién cientifica.
e Familiaridad con el uso del lenguaje matematico en la Ingenieria.

Sin Asignar

CONTENIDO BREVE CONOCIMIENTOS QUE APORTA

e Introduccidn a los sistemas dinamicos.

e Estudio de la estabilidad por linealizacién.

e Estabilidad por el método directo de Liapunov.
e Teorema de Poincaré-Bendixson.

e Estabilidad de érbitas periddicas.

e Conjuntos limite y atractores.

e Aplicaciones.

MODULO I. Sistemas dindmicos y
estabilidad (18h)

MODULO Il Sistemas dindmicos en e Ecuaciones en diferencias lineales.
tiempo discreto (5h) e Estabilidad no lineal.
e Variedades centrales.
MODULO lIl. Bifurcaciones de equilibrios e Bifurcaciones locales de equilibrios en sistemas uniy
(6h) bidimensionales.
e Introduccion al caos.
MODULO IV. Oscilaciones en la e Vibraciones lineales.
Ingenieria (6h) e QOscilaciones no lineales.

e Primeray segunda variacion de un funcional.

MODULO V. Célculo de variaciones (10h) - )
e Condiciones de primer y segundo orden.



Aplicaciones

Del calculo de variaciones al control éptimo.

MODULO VI. Control Optimo (15h) e El principio del maximo.

Aplicaciones.

CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE APORTA

Capacidad de utilizar las técnicas matematicas que se explican en la asignatura en el tratamiento y la
resolucidn de problemas avanzados de ingenieria adaptados a los contenidos del master.

Capacidad de utilizar un ordenador para resolver estos problemas mediante el uso de la modelizacion
matematica y de la computacion cientifica.

COMPETENCIAS GENERICAS/TRANSVERSALES A LAS QUE CONTRIBUYE

X

Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industrial.

Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos,
sistemas y procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas,
computacionales o experimentales apropiadas.

Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de
contextos amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando
en equipos multidisciplinarios.

Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo
sostenible de la sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades.

Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para
su adecuado desarrollo profesional.

Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades
profesionales.

Capacidad de trabajar en un entorno bilingle (inglés-castellano).

Organizacién y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones
de proyectos y equipos humanos

Creatividad.

ABET.A. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en
sistemas relacionados con la préctica de la ingenieria.

ABET.B. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.

ABET.C. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las economicas,
medioambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de
sostenibilidad.

ABET.D. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

ABET.E. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
ABET.F. Comprension de la responsabilidad ética y profesional.

ABET.G. Habilidad para comunicar eficazmente.

ABET.H. Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones ingenieriles
en un contexto econémico, social, medioambiental y global.

ABET.Il. Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para comprometerse al aprendizaje
continuo.

ABET.J. Conocimiento de los temas contemporaneos.



ABET.K. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

EUR.C1. Conocimiento y comprension de los principios cientificos y matematicos que
subyacen a su rama de ingenieria.

EUR.C2. Una comprension sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de
ingenieria.

EUR.C3. Un conocimiento adecuado de su rama de ingenieria que incluya algin conocimiento
a la vanguardia de su campo.

EUR.C4. Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria.

EUR.AL. La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y
resolver problemas de ingenieria utilizando métodos adecuados.

EUR.A2. La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al andlisis de la ingenieria de
productos, procesos y métodos.

EUR.A3. La capacidad de elegir y aplicar métodos analiticos y de modelizacién adecuados.

EUR.P1. La capacidad de aplicar sus conocimientos para plantear y llevar a cabo proyectos
gue cumplan unos requisitos previamente especificados.

EUR.P2. Comprension de los diferentes métodos y la capacidad para aplicarlos.

EUR.I1. La capacidad de realizar basquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras
fuentes de informacion.

EUR.12. La capacidad de disefar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar
conclusiones.

EUR.13. Competencias técnicas y de laboratorio.
EUR.L1. Aplicacion practica de la ingenieria.
EUR.L2. La capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados.

EUR.L3. La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de
ingenieria.

EUR.L4. La comprension de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones.

EUR.L5. Conciencia de las implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicacion practica de
la ingenieria.

EUR.T1. Funcionar de forma efectiva tanto de forma individual como en equipo.

EUR.T2. Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de
ingenieros y con la sociedad en general.

EUR.T3. Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacion practica de la
ingenieria, el impacto social y ambiental, y compromiso con la ética profesional,
responsabilidad y normas de la aplicacion practica de la ingenieria.

EUR.T4 Demostrar conciencia de las practicas empresariales y de gestion de proyectos, asi
como la gestion y el control de riesgos, y entender sus limitaciones.

EUR.T5 Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el
aprendizaje continuo.
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LM-Leccion Magistral
X |PRL-Précticas de Laboratorio
PBP-Practicas basadas en proyectos

Otros:
EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS
X | Exdamenes (E) 60%
X | Trabajos (TR) 30%
Proyectos (PROY)
X | Otros 10%

EVALUACION DE LAS CAPACIDADES Y HABILIDADES

La estructura de la metodologia de evaluacién de los conocimientos permite también evaluar tanto las
competencias especificas como las capacidades y habilidades que la asignatura aporta, directa o indirectamente.

EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS

La estructura de la metodologia de evaluacién de los conocimientos permite también evaluar, directa o
indirectamente, las competencias genéricas a las que la asignatura contribuye.
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RECURSOS

Los alumnos disponen de la siguiente documentacidn accesible en internet:

e Bibliografia basica y extendida.
e Documentos normativos de obligado cumplimiento.
e Ejercicios.

INFORMACION ADICIONAL



