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PROGRAMA DE CALCULO II. CURSO 2016-17.

Tema 1. Series numeéricas.

1.1. Definicién de serie numérica. Nociéon de convergencia. Algunas series notables:
la serie geométrica y la serie armoénica. Condicion previa de convergencia. Condicion
necesaria y suficiente de convergencia (criterio de Cauchy). Operaciones elementales con
series.

1.2. Series de términos no negativos: criterios de comparacion y de comparacion del
cociente. Criterios del cociente y de la raiz. Definicion de integral impropia sobre intervalo
no acotado y su convergencia. Criterio de la integral.

1.3. Series alternadas: el criterio de Leibniz. Estimacion de la suma de una serie alternada
convergente.

1.4. Series de términos cualesquiera. Series absolutamente convergentes. Criterios de la
raiz y el cociente para series de términos cualesquiera.

Tema 2. Series de potencias.

2.1. Definicién. Radio de convergencia de una serie de potencias. Férmula de Cauchy-
Hadamard. Algebra de las series de potencias.

2.2. Derivacién e integracion de una serie de potencias. Teorema de Abel. Series de
Taylor.

Tema 3. Aplicaciones de varias variables. Limite y continuidad.

3.1. El espacio vectorial R™. Producto escalar. Norma euclidea. Desigualdades de
Schwarz y de Minkowski. Limites de sucesiones de vectores. Completitud de R".
Topologia basica de R".

3.2. Aplicaciones de varias variables. Definicién de continuidad. Definicién de limite.
Algebra de limites y de funciones continuas. Continuidad y limites. Continuidad y conver-
gencia. Propiedades de las funciones continuas. Conjuntos compactos. Caracterizacién
de los compactos de R™. Imagen continua de un compacto.

Tema 4. Diferenciacion de aplicaciones.

4.1. Derivacion parcial.

Definicién de derivada parcial. Significado geométrico y fisico. Célculo de las derivadas
parciales. Derivadas segiin un vector. Derivadas parciales de una funcion vectorial. Gra-
diente de un campo escalar.

4.2. Diferenciacion.

Nociéon de diferencial de una aplicacion. Interpretacion de la diferencial. Algebra de las
funciones diferenciables. Condiciones necesarias de diferenciabilidad. Matriz jacobiana.



Relacién de la diferencial de una aplicacion con las diferenciales de sus funciones compo-
nentes. Derivada direccional maxima. Condicién suficiente de diferenciabilidad.

Tema 5. Diferenciacion de la aplicacion compuesta y aplicaciones.

5.1. Diferencial de la aplicacién compuesta (regla de la cadena). Matriz jacobiana de la
aplicacion compuesta. Algunos casos especiales: formula de los incrementos finitos para
una funcién de varias variables, derivacién de funciones definidas por integrales (regla de
Leibniz).

5.2. Campos escalares y vectoriales en R3. Curvas en el espacio. Derivada de un campo a
lo largo de una curva. Plano tangente a una superficie en forma explicita. Plano tangente
a una superficie en forma paramétrica. Plano tangente a una superficie de nivel.

Tema 6. Derivadas sucesivas. Formula de Taylor.

6.1. Derivadas sucesivas.

Derivadas segundas. Ecuaciones de Laplace, del calor y de ondas Igualdad de las derivadas
cruzadas. Derivadas sucesivas.

6.2. Formula de Taylor.

Definicién de matriz hessiana. Aproximacion local de una funcién de clase dos. Férmula
de Taylor.

Tema 7. Aplicaciones inversa e implicita.

7.1. Aplicacién inversa. El caso n = 1. Inversién de una aplicacion lineal. El teorema de
la aplicacion inversa. Matriz jacobiana y determinante jacobiano de la inversa.

7.2. Aplicacién implicita. Aplicaciones definidas implicitamente. Teorema de la apli-
cacién implicita. Matriz jacobiana y derivadas de la funcién implicita.

Tema 8. Extremos.

8.1. Extremos libres.

Extremos locales. Condicién necesaria de primer orden. Puntos estacionarios. Condi-
ciones necesarias de segundo orden.

Formas cuadraticas reales. Formas definidas positivas y definidas negativas. Criterio de
Sylvester. Condiciones suficientes de extremo local.

8.2. Extremos condicionados.

Planteamiento del problema. El caso n = 2. Teorema de los multiplicadores de Lagrange.

Tema 9. Integral multiple.

9.1. Integracion doble sobre rectangulos y triples en ortoedros. Interpretacion geométrica.
Propiedades elementales. Integracion reiterada. Teorema de Fubini.

Integrales miiltiples sobre regiones generales.

9.2. Cambio de variables.

El jacobiano como factor de dilatacion. Coordenadas polares en el plano. Coordenadas
esféricas y cilindricas en el espacio. Propiedades de simetria.



Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral multiple: areas y voliimenes, masa de un
solido, centro de gravedad, teorema de Guldin y momentos de inercia.
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