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GRADO DE INGENIERIA QUIMICA
PROGRAMA DE CALCULO 1

Los nimeros reales.

Recordatorio de las propiedades de los nimeros enteros. El cuerpo de los niimeros
racionales. Ordenacion de los racionales. Suma y producto de desigualdades. Valores
absolutos y sus propiedades. La nocién de cuerpo ordenado. Representaciéon geométrica
de los numeros racionales. Insuficiencia de los nimeros racionales: la diagonal de un
cuadrado no es conmensurable con el lado. Conjuntos acotados. Supremo de un conjunto.
Prueba de que el conjunto de niimeros racionales cuyo cuadrado es menor que 2 no tiene
supremo racional. El axioma de supremo. Cuerpos ordenados completos.

Sucesiones.

Sucesiones numéricas. Sucesiones recurrentes: aritmética, geométrica y aritmético-
geométrica. Sucesiones convergentes. Unicidad del limite. Operaciones con sucesiones
convergentes. Sucesiones acotadas. Sucesiones monotonas. Definicién del ntimero e. No-
cién de serie numérica. La serie geométrica. Sucesiones de Cauchy. Completitud del
sistema de los ntimeros reales.

Funciones continuas.

La nocién de funcién. Grafica de un funcién. Operaciones algebraicas con funciones.
Composicién de funciones. Funciones continuas en un punto. Convergencia y continuidad.
El teorema de Bolzano. Existencia de soluciones en las ecuaciones polinémicas de grado
impar. Funciones acotadas. Valores extremos de funciones continuas en un intervalo
compacto.

Funciones derivables.

Limites puntuales de una funcion. Definicién de derivada de una funcién en un punto.
Derivacién de la funcién potencial. Derivacién de la funcién seno. Continuidad de las
funciones derivables. Derivaciéon de productos y cocientes de funciones. La regla de la
cadena. Derivacion de la funcién inversa. El esquema iterativo de Newton para la solucién
numérica de ecuaciones.

Aplicaciones de la derivada.

Extremos locales de una funciéon. Teorema de Fermat. Ejemplos de calculo de méax-
imos y minimos. Divisién de polinomios. El teorema del resto. Teorema de Rolle para
polinomios. Extension del teorema de Rolle a funciones derivables. Determinacién de un
polinomio por sus ceros. Interpolacién polinomial. Férmula interpolatoria de Lagrange.
Acotacién del error en la interpolacién polinomial. El teorema del valor medio de Lagrange.
La féormula de los incrementos finitos. Estudio del crecimiento de una funcién derivable.
Caracterizacion de las funciones constantes en un intervalo.



Ecuaciones diferenciales elementales.

Las funciones exponencial y logaritmo. Estudio de la ecuacién diferencial lineal de
primer orden. Vida media de un atomo radiactivo. Curva de descarga de un condensador
a través de una resistencia. La ecuacién diferencial lineal de segundo orden. Resolucién
de la ecuacién diferencial del sistema masa-muelle.

Curvatura y convexidad.

Curvas planas parametrizadas. Parametrizacion de la elipse. Puntos singulares y
regulares de una curva parametrizada. Ejemplo de curva parametrizada diferenciable sin
tangente. Existencia de tangente a una curva parametrizada en un punto regular. FEl
teorema del valor medio de Cauchy. La regla de L’Hospital Circunferencia osculatriz de
una curva plana en un punto. Deduccién de la férmula de la curvatura. Concavidad y
convexidad. Puntos de inflexién.

La férmula de Taylor.

PolinomioS de Taylor de una funcién. Construcciéon de los polinomios de Taylor de las
funciones exponencial, seno y coseno. Unicidad del polinomio de Taylor. Division larga de
polinomios. Polinomios de Taylor de una funcién racional Identificaciéon de los polinomios
de Taylor de las funciones arco tangente y logaritmo. Resto de Taylor de una funcién en
un punto. Expresion del resto en la forma de Lagrange.

La integral de Riemann.

Motivacién: la nocién de area. Sumas de Darboux para una funcién acotada en un
intervalo. Funciones integrables. Sumas de Riemann de una funcién acotada. Funciones
primitivas de una funcién. La regla de Barrow. Caélculo de volimenes por secciones.
Volumen de un sélido de revoluciéon. Promedio integral de una funcién y su significado.
Valor eficaz de la corriente alterna. Toda funcién continua es integrable. El teorema de la
media del célculo integral.

Calculo de primitivas.

Métodos elementales de integracion. Descomposicion en fracciones simples de una
funcién racional. Existencia de primitivas elementales para funciones racionales. Calculo
de primitivas mediante cambio de variables. Existencia de primitivas elementales para
funciones racionales en las funciones seno y coseno. Integracién de funciones irracionales
con radicandos cuadraticos. La formula de integraciéon por partes. Deduccién de la for-
mula de Taylor con resto integral. Longitud de la grafica de una funcién con derivada
primera continua. Area de una superficie de revolucion. Longitud de arcos parametrizados
Longitud de una curva descrita por su ecuacién polar.

El teorema fundamental del calculo.

La integral como funcién del dominio de integracion. Dependencia continua de la
integral respecto del limite superior de integraciéon. El teorema fundamental del calculo.
Nueva prueba de la regla de Barrow para la integral de una funcién continua Existencia de
primitivas para las funciones continuas en un intervalo. Revisién de las definiciones de las



funciones logaritmo y arco tangente. Representacion integral de una solucién particular
de la ecuaciéon diferencial y lineal de primer orden. Construccién de la solucién general
de la ecuacion lineal y homogénea de segundo orden. La féormula de Leibniz para la
derivacién de integrales paramétricas. Solucion fundamental de la ecuacién diferencial
lineal y homogénea de segundo orden. Representacién integral de una solucion particular
de la ecuacién diferencial y lineal de segundo orden.

Series numéricas.

Sucesiones sumables. Sumas parciales. Series numéricas Condicién necesaria de con-
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vergencia de una serie. Divergencia de la serie Z —, denominada armonica Series de
n=1 n

términos positivos Convergencia de la serie Comparacion de series de términos positivos

Series de términos positivos equivalentes. Los criterios de convergencia del cociente y la

raiz. Series alternadas. Series absolutamente convergentes. Convergencia condicional.

Relacion entre series e integrales impropias. Suma de la serie alternada de la armonica.

Series de potencias.

Series funcionales. Series de Taylor. Dominio de convergencia de una serie de po-
tencias. Derivacion término a término de una serie de potencias Desarrollo en serie de la
funcion arco tangente. Caélculo de integrales por desarrollo en serie. Unicidad del desar-
rollo de una funcién en serie de potencias. Funcién generatriz de una sucesién Producto
de series de potencias. Desarrollo en serie de un cociente de funciones. Construccién de
soluciones de ecuaciones diferenciales lineales mediante desarrollos en serie. La férmula
del binomio de Newton.



