PROGRAMA DE CALCULO I. CURSO 2014-15.

Tema 1. La recta real. Aplicaciones: generalidades.

Los niimeros naturales, enteros, racionales y reales. La recta real: relaciéon de orden,
desigualdades e intervalos. El valor absoluto de un nimero real. Conjuntos acotados:
méximo, minimo, supremo e infimo de un conjunto. Propiedad del supremo. Densidad
de los racionales en los reales. Nocién de funcién. Tipos de funciones. Operaciones
elementales con funciones, composicién de funciones y funcién inversa.

Tema 2. Sucesiones y limites de sucesiones.

Definiciones de sucesién, subsucesion y limite de una sucesién. Unicidad del limite. Con-
vergencia de las sucesiones monétonas. Propiedades de los limites. Sucesiones de Cauchy.
Completitud de R. Operaciones elementales con sucesiones. FEl nimero e. Caélculo de
limites de sucesiones. Sucesiones recurrentes. Sucesiones definidas mediante una apli-
cacién contractiva.

Tema 3. Limites y continuidad de funciones.

Limite de una funcién en un punto. Unicidad del limite de una funcién. Caracterizaciéon
del limite por sucesiones. Propiedades de los limites. Continuidad en un punto. Célculo
de limites de funciones.

Continuidad en un intervalo. Teorema de Bolzano. Teorema de los valores intermedios.
Extremos globales. Imagen continua de un intervalo. Continuidad de la inversa.

Tema 4. Derivacion.

Definicién de derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica de la
derivada. Derivadas laterales. Derivabilidad y continuidad. Derivadas sucesivas de una
funcion.

Reglas de derivacién. Regla de Leibniz. Regla de la cadena. Derivada de la funcién
inversa.

Tema 5. Teoremas del valor medio.

Extremos locales. Condicién necesaria de extremo local. El teorema de Rolle. Separacion
de ceros.

Teorema del valor medio de Lagrange. Funciones con derivada nula y funciones con
derivada positiva en un intervalo. Existencia local de la funcién inversa. Condiciones
suficientes de extremo local. Teorema del punto fijo.



Tema 6. Convexidad y puntos de inflexién. Limites indetermi-
nados.

Funciones convexas y céncavas. Propiedades de las funciones convexas. Puntos de inflex-
ion.
Regla de L’Hoépital: los casos 0/0 e co/oc0. Reiteracion de la regla de L’Hopital.

Tema 7. Férmula de Taylor.

Ordenacién de un polinomio en potencias de x — a. Definicién de polinomio de Taylor
de una funcién. Férmula de Taylor con resto infinitesimal (Aproximacién de orden n).
Unicidad del polinomio de Taylor. Condicién suficiente de extremo local y de punto de
inflexiéon. Polinomios de Taylor de funciones elementales. Propiedades bésicas de la o
pequeiia de Landau. Algebra de los polinomios de Taylor. Polinomio de Taylor de orden
n con resto de Lagrange. Acotaciones del resto.

Tema 8. Integracién.

Las sumas de Darboux. Integrales superior e inferior. Definicién de integral: funciones
integrables. Criterio de integrabilidad. Integrabilidad de las funciones monétonas. Sumas
de Riemann. La integral como limite de sumas.

Propiedades de la integral: linealidad de la integral. Integrabilidad del producto. Monotonia
de la integral. El promedio integral. Acotacién modular. La integral como funcién del
intervalo.

Tema 9. Teoremas fundamentales del Calculo.

Integracién de las funciones continuas y continuas a trozos. El teorema del valor medio
del célculo integral. Regla de Barrow. Férmula de integracion por partes. Férmula de
cambio de variables.

La integral como funcién del limite superior de integracién. Continuidad de la funcién
integral. Teorema fundamental del Célculo: primitiva de una funcién continua.

Tema 10. Funciones elementales.

Funciones logaritmica y exponencial. Funciones ciclométricas.

Tema 11. Cdlculo elemental de primitivas.

Integracién por partes. Integracién por sustitucién (cambio de variable en una integral).
Descomposicién en fracciones simples: integracién de funciones racionales. Integracién de
funciones trigonométricas. Integracién de funciones con radicandos cuadraticos.
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